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© Dispositif d'extraction de cartouches fermees. 

0 L'invention concerne un dispositif d'extraction (2) 
de cartouches fermees, pr€vues pour la confection 
d'une boisson, dans un porte-cartouches pour ma- 
chine a caf6, comprenant une cage de fixation (8) 
avec ram pes de serrage (9) pour le porte-cartou- 
ches, un organe d'injection (7) coaxial avec ladite 
cage de fixation et sur le pourtour de I'organe d'in- 
jection une surface circulate (16) perpendiculaire 
audit organe d'injection et constitute d'une matiere 
assurant Tttancheite lors de I'extraction de la cartou- 
che fermte. 
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L" invention concerne un dispositif d' extraction 
de cartouches fermees. prevues pour ta confection 
d'une boisson, dans un porte-cartouches pour ma- 
chine a cafe. 

Le brevet EP 242 556 concerne un dispositif 
d'extraction de cartouches, comprenant un corps 
cylindrique creux ayant une forme interieure epou- 
sant sensiblement la forme exterieure de la cartou- 
che a extraire, ledit corps comportant a sa partie 
superieure suivant I'axe dudit cylindre un organe 
d'injection et sur sa partie exterieure un ressort 
maintenant une bague pour le degagement de la 
cartouche en fin d'extraction. Un tel dispositif per- 
met d'obtenir un cafe de bonne quality, mais il 
n'est utilisable qu'avec un seul type et une forme 
de cartouche parfaitement adaptable a la forme 
interieure du cylindre creux. 

Le dispositif d'extraction selon la presente in- 
vention est d'un usage beaucoup plus universel 
permettant d'extraire des capsules de differentes 
formes et tattles, il est de conception relativement 
simple et assure de maniere certaine une bonne 
reproductible d'extraction de cartouches fermees. 

La presente invention concerne un dispositif 
d'extraction de cartouches fermees. prevues pour 
la confection d'une boisson. dans un porte-cartou- 
ches pour machine a cafe, comprenant une cage 
de fixation avec rampes de serrage pour le porte- 
cartouches, un organe d'injection coaxial avec ladi- 
te cage de fixation et sur le pourtour de I'organe 
d'injection une surface circulaire perpendiculaire 
audit organe d'injection et constitute d'une matiere 
assurant I'ttancheite lors de I'extraction de la car- 
touche fermte. 

La surface circulaire peut etre totalement pla- 
ne, surtout si la cartouche a extraire presente une 
face superieure plane. Elle peut egalement presen- 
ter un aiesage circulaire concentrique avec I'organe 
d'injection, en particular dans le cas d'extraction 
d'une capsule avec une face superieure bomb6e. 
En tout etat de cause, la surface est toujours plane 
dans la zone ou se fait I'etanchSite* de la capsule, 
c'est-a-dire dans ia zone proche de la peVipherie 
des capsules. 

L'organe d'injection est constitue par une ai- 
guille d'injection qui assure la double fonction de 
perforation de (a face superieure de la cartouche et 
d'injection d'eau. L'organe d'injection comporte en- 
tre 1 et 10 trous, de presence entre 4 et 8, 
repartis uniformement sur le pourtour dudit organe 
et eVentuellement sur 2 niveaux. L'axe des trous de 
l'organe d'injection fait un angle compris entre 0 et 
25* avec I'horizontale. Par horizontale, on entend 
le plan forme par la surface circulaire plane. 

Par angle, on entend Tangle forme* au-dessus 
du plan de I'horizontale. L'eau esl ainsi orientee, 
grace a la geom£trie des trous de I'aiguille vers le 
haut de la capsule de maniere a etre bien repartie 
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sur toute la surlace de la capsule, apres reflexion 
sur le haut de la capsule (ou cartouche). 

L'orientation des trous de 1'aiguille d'injection 
est favorable, car elle permet r utilisation de capsu- 
5 les ayant des tallies et rapports hauteur/diametre 
variables et en particulier faibles (de 1 a 0,12) et 
des lits de cafe relativement peu compactes. 

En effet, en etant dirigee legerement vers le 
haut l'eau injectee par les quelques trous de Pai- 
io guille se reflechit sur la zone superieure de la 
capsule et est renvoyee vers le lit de cafe en etant 
beaucoup plus dispersee. Ainsi, l'eau rentre au 
contact du lit de cafe apres dispersion partielle et 
non plus sous forme de quelques jets localises. 
is Ce ph^nomene est important durant les pre- 

mieres secondes de I'extraction alors que le lit de 
cafd n'est pas stabilise. De plus, cette dispersion 
est favorable si I'on souhaite une dispersion et 
reduction de I'energie cinetique de l'eau injectee 
20 afin de ne pas compacter trop fortement le lit de 
cafe et eviter ainsi un risque de colmatage du lit de 
cafe sous une trop grande pression. En ce com- 
pactant legerement. le lit de cafe degage de la 
place dans la capsule qui est alors prise par l'eau. 
25 Ensuite, pendant le reste de I'extraction, les 

jets d'eau sont liberes plus ou moins dans ce 
volume d'eau et en aucun cas, les jets ne sont 
dirig§s directement sur le cafe. 

Les trous de l'organe d'injection ont un diame- 
30 tre compris entre 0,2 et 1 ,5 mm. II faut qu'ils soient 
suffisamment longs pour permettre une bonne arri- 
v6e de l'eau sous une pression pouvant aller jus- 
qu'a 20 bar et pas trop gros cependant pour eviter 
tout risque de reflux du marc en fin d'extraction. 
35 Pour etre sOr d'une bonne penetration de l'eau 

dans la cartouche lors de I'extraction, les trous de 
l'organe d'injection sont disposes a une distance 
comprise entre 3 et 8 mm de la surface circulaire. 
La distance separant le bas de I'organe d'injec- 
40 tion et le rebord inftrieur de la rampe de serrage 
est au moins egale a I'epaisseur de la rampe de 
serrage. par exemple d'au moins 5 mm et pouvant 
aller jusqu'a 25 mm, selon les configurations des 
porte-capsules et des capsules. Le but est d'avoir 
45 une dechirure mini male et la plus nette possible de 
la face superieure de la cartouche a extraire de 
maniere a eviter le souillage du dispositif d'extrac- 
tion par le marc de cafe lors du degagement de la 
capsule apres extraction. 
so Pour maintenir la cartouche dans le dispositif 
d'extraction, on a recours a un porte-capsules dont 
la geometrie interieure est variable selon la gran- 
deur des capsules employees, il comporte deux 
pattes de serrage, diametralement opposees et 
55 prevues pour s'engager sur les rampes de serrage 
de la cage de fixation. L'ouverture des rampes de 
serrage doit etre la plus petite possible par rapport 
a la largeur des pattes de serrage du porte-cartou- 
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che pour favoriser un meiileur cehtrage de la cap- 
sule avant qu'elie soit perforee par I'organe d'injec- 
tion d'eau. L'etancheite du dispositif d'extraction, 
apres serrage du porte-cartouches dans la cage de 
fixation, se fail par compression de la couronne 
exterieure des capsules contre la surface circulate 
plane du dispositif selon ^'invention. Cette surface 
circuiaire est en une matiere assurant une bonne 
etancheite, soit une matiere souple, telle que du 
caoutchouc nature! ou synthetique, soit en une 
matiere rigide telle que inox revetu de PTFE 
(teflon) ou du PTFE charge. 

L'utilisation, a partir du meme dispositif d'ex- 
traction, de plusieurs types ou tailles de capsules, 
est rendue possible en utiiisant des porte-capsules 
dont la parti e inteVieure est specif ique de la capsu- 
le tandis que la partie exterieure, commune a tous 
les mode les, est compatible avec la cage de fixa- 
tion. 

En particulier, on peut employer les capsules 
faisant I'objet de la demande de brevet europeen 
d§posee par la demanderesse, le meme Jour que 
la presente demande, sous le titre "Cartouche ter- 
med pour la confection d'une boisson, son procSde 
et son dispositif de fabrication". 

On peut aussi employer le dispositif d'extrac- 
tion faisant I'objet de la demande de brevet euro- 
peen de*posee par la demanderesse, £galement ce 
jour, sous le titre "Precede* d'extraction de cartou- 
ches fermees et dispositif pour sa mise en oeu- 
vre". 

Apres extraction, le engagement des capsules 
est realise facilement: desserrage du porte-capsu- 
les et dSgagement de la capsule par simple retour- 
nement du porte-capsules. 
1 La suite de la description est faite en reference 
aux dessins sur lesquels: 

Fig. 1 est une coupe du dispositif selon I'in- 
vention, 

Rg. 2 est une coupe du dispositif selon I'in- 
vention dans une seconde forme de 
realisation, 

Rg. 3 est une vue de dessous du dispositif 

selon la Rg. 1 et 
Rg. 4 est une coupe du systeme complet 
d'extraction de cartouches avec le dis- 
positif de la Fig. 2. 
Le dispositif d'extraction (2) selon I'invention 
comprend un organe d'injection d'eau (7) compor- 
tant des trous (15) de sortie d'eau faisant un angle 
a avec Thorizontate. Dans le cas de la Fig. 1 cet 
angle est de 20*. II comprend en outre une cage 
de fixation (8) avec ram pes de serrage (9) et sur le 
pourtour de I'organe d'injection (7) une surface 
circuiaire plane (16) en caoutchouc pour assurer 
l'etancheite* lors de I'extraction de la cartouche 
ferm6e. 

On a represents en outre sur la Fig. 1 la 



distance entre le bas de I'organe d'injection et le 
record inferieur de la rampe de serrage de la cage 
de fixation. Dans le cas de cette configuration h = 
10 mm. 

5 Les Fig. -2 et 3 montrent une autre forme de 

realisation du dispositif selon I'invention. Ce dispo- 
sitif (20) comprend un organe d'injection d'eau (21) 
comportant des trous (22) de sortie d'eau. li com- 
prend en outre une cage de fixation (23) avec 

10 rampes de serrage (24) et sur le pourtour de I'or- 
gane d'injection (21) une surface circuiaire (25). 
Cette surface est divisee en trois zones : deux 
parties planes, Tunc au centre (26) et ('autre sur la 
peripheric (28) et un ai6sage circuiaire (27) prevu 

75 dans le cas de I'extraction de capsule presentant 
une face superieure bombee. La zone exterieure 
(28) doit etre plane pour assurer une bonne etan- 
cheite" lors de I'extractioh. La zone plane (26) est 
necessaire. car lors du percage de la capsule, ou 

20 deforme la membrane superieure vers le bas, cette 
zone (26) compensant ladite deformation, pour evi- 
ter le reflux de marc lors du degagement de la 
capsule apres extraction. 

Le systeme complet d'extraction (Rg. 4) com- 

25 prend en outre un porte-cartouches (10) avec deux 
pattes de serrage (11) venant se loger sur les 
rampes (24). Le porte-cartouches comporte un !o- 
gement pour la cartouche (1) et sous ce logement 
un potnteau central fixe (12) et des ailettes radiates 

30 (13) supportant la paroi inferieure (17) et le filtre (4) 
de la cartouche a extraire. La poignde (14) permet 
un maniement aise* du porte-cartouches. 

On met en place la cartouche (1) contenant le 
cafe* (30) dans le porte-cartouches (10) et on I'en- 

35 gage dans la cage de fixation (23), I'organe d'injec- 
tion d'eau (21) venant percer la face superieure de 
la cartouche (1 ). 

L'eau arrive par les orifices (22) de I'organe 
d'injection d'eau (21) et mouille tout le lit de cafe* 

40 (30). Sous I'effet de la pression d'eau la face 
inferieure (17) de la cartouche se deforme et vient 
appuyer contre le pointeau central (12). La face se 
dechire lorsqu'elle atteint sa tension de rupture. Le 
filtre (4) se deforme egalement, mais il a une 

45 epaisseur telle qu'il ne se dechire pas. L'extraction 
proprement dite peut alors commencer. Le cafe* 
sort par les orifices (31) du porte-cartouche (10). 

La surface (25) en caoutchouc garantit une 
bonne etancheite* lors de I'extraction et les orifices 

so (22) orientes vers le haut de la capsule permettent 
un bon mouillage du lit de cafe. 

Revendicatlons 

55 1. Dispositif d'extraction de cartouches fermees, 
preVues pour la confection p"une boisson, dans 
un porte-cartouches pour machine a cafe, ca- 
racterise* en ce qu'il comprend une cage de 
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fixation avec rampes de serrage pour le porte- 
cartouches. un organe d'injection coaxial avec 
ladite cage de fixation et sur le pourtour de 
I'organe d'injection une surface circulate per- 
pendiculaire audit organe d'injection et consti- s 
tuee d'une matiere assurant I'etancheite lors 
de I'extraction de la cartouche fermee. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 

en ce que la surface circulaire sur le pourtour w 
de I'organe d'injection est plane. 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracteVise 
en ce que la surface circulaire sur le pourtour 

de I'organe d'injection presente un alesage is 
circulaire concentrique avec ledit organe d'in- 
jection. 

4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que I'organe d'injection com- 20 
ports entre 1 et 10 trous, de preference 4 a 8. 

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4. 
caracteVise en ce que I'axe des trous de I'orga- 

. ne d'injection fait un angle compris entre 0 et 25 
25* avec I'horizontale. 

6. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, 
caracteVise* en ce que les trous de I'organe 
d'injection ont un diametre compris entre 0,2 30 
et 1,5 mm. 

7. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, 
caracteVise" en ce que les trous de I'organe 
d'injection sont disposes a une distance com- 35 
prise entre 3 et 8 mm de la surface circulaire. 

8. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 7, 
caracteVise* en ce que la distance entre le bas 

de I'organe d'injection et le rebord infeVieur de 40 
la rampe de serrage (h) est compris entre 5 et 

25 mm. * 

9. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que la matiere de ta surface 45 
circulaire plane est du caoutchouc ou de I'acier 
t£flonise\ 
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FIGURE 1 




FIGURE 2 
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